Uniwersalne zestawy laboratoryjne typu MS-9140, MS-9150, MS-9160
firmy METEX

»  Potgczenie w jednej obudowie generatora funkcyjnego, czestosciomierza, zasilacza
stabilizowanego i multimetru.

»  Generator funkcyjny - mozliwos¢ generacji siedmiu rodzajow przebiegéw (sinusoida,
sinusoida ukos$na, tréjkat, pita, prostokat, impuls, impulsy TTL) o czestotliwosci 0,2Hz do
2MHz (MS-9140 i MS-9150) lub 1Hz do 10MHz (MS-9160) w 7. podzakresach.

»  Wielofunkcyjny licznik czestotliwosci - pomiar czestotliwosci 0Hz ,250MHz (model MS-
9140) lub 5 Hz,1,3GHz (modele MS-9150 i MS-9160).

« Zasilacz pradu statego z wysSwietlaczem aktualnego natezenia lub napiecia. Wyjscia:
0V,30V/0,2A lub 0,3A (MS-9160) (regulowane), 5V/2A (state), 15V/1A (state).

« Izolowany elektrycznie od reszty zestawu multimetr cyfrowy - pomiary napiecia i pradu,
rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci (tylko MS-9160), test standw logicznych, test diod
i ciggtosci (MS-9150 i MS-9160), pomiar wzgledny.

»  Podswietlany wyswietlacz z podwdjnym odczytem DUAL DISPLAY (tylko modele MS-
9150 i MS-9160).

»  Wspotpraca z komputerem PC poprzez zigcze szeregowe RS232C.

1. Opis piyty czotowej multimetru METEX MS-9140
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2. Instrukcja obstugi
1. Korzystanie z estaéciomierza

a) Whcznik czstasciomierza znajduje gina tylnim panelu oznaczony jest jako
"FREQUENCY COUNTER"

b) Sygnat podajemy na wéeje BNC generatora

c) Za pomog przehcznikdw wyboru czasu bramkowania (GATE TIMER) uatay co jaki
czas kdzie nasgpowat pomiar

d) Przedcznikami trybu pracy gstasciomierza ustalamy:

« zakres pomiarowy (RANGE) na wysoki (HI) lub niski@)

« tryb pracy automatycznej (AUTO) jako agzony (ON) lub wyaczony (OFF)
- zapamgtanie wyniku (HOLD)

« skala (ATTEN)1/10 lub 1

2. Korzystanie z generatora funkcyjnego

a) Whcznik generatora znajdujezsia tylnim panelu oznaczony jest jako "FUNCTION
GENERATOR"

b) Sygnat wyprowadzony jest z wyjTTL dla sygnatéw cyfrowych i OUTPUT dla
pozostatych

c) Wybor zakresu estosliwaici odbywa s za pomog przehcznikdw oznaczonych
"FREQUENCY"

d) Ksztalt generowanego przebiegu ustalamy za ppmaehcznikéw "FUNCTION" i
pokretet zmiany ksztattu takich jak:



- amplituda (AMP)

- skladowa stata (OFFSET)
« symetria przebiegu (SYM)
- SWEEP

e) Istnieje maliwos¢ wyboru impedancji wyciowj generatora za pomgprzehcznika
500hm/6000hm

f) Jezeli pracujemy z miernikiem estotliwosci wbudowanym w MS-9140 to przgéknikiem
trybu pracy "DISPLAY" maemy wybr& czy licznik ma liczg czestotlions¢ zewretrzng
(F/C) czy cezstotliows¢ generatora (F/G)

g)zmian cestotliowsci dokonujemy za poma@okretta zmianu czstotlionsci lub poprzez
wejscie "VCF IN" podpc napécie od 0V do 10V.

3. Korzystanie z mulitmetru cyfrowego odbywa analogicznie jak obstuga multimetrow
firmy METEX

4. Korzystanie z zasilacza
a) Zasliacz w§¢zamy za pomagprzehcznika "POWER" b) Do odpowiedniego wgja
podiczamy przewody:

- 5V/2A
-« 15V /1A
« regulowane w zakresie od 0 do 30V / 2A

C) poziom napgicia i pradu regulujemypokittami "VOLTAGE" (NAPIECIE) i "CURRENT"
(PRaD) d) jesli chcemy aby na wwietlaczu wywietlana byta wart& napecia przegéznik
V / A musimy wycisia¢, natomiast j@i chcemy aby wywietlany byt poziom pydu to
przycisk naley wcism¢

| MODEL | MS-9140 | MS-9150 | MS-9160
Generator

funkcyjny

| Przebiegi | sinus, prostodt, trojkat, sinus uksny, pita, impuls, prostajt TTL

| Czstotliwas¢ | 0,2Hz do 2MHz (regulowana w 7 zakresach) | 1Hz + 10MHz (7 zakreséw)

Napkcie regulacji
VCF

0 do 10V DC (maksymalne ngpie wefciowe:# 15V)

Impedancja 50Q # 10% lub 600Q # 10% (przedczana)
wyjsciowa
| Amplituda | 2Vp-p do 20V (bez obcizenia); 1¥-p do 10Vp-p (Obchzenie 5@ )
[ Tlumienie | -20 dB (skokowo plus ptynnie)

Zmiana 100:1 20:1

czestotiwosci
[ Regulacja symetrii | 10:1 | 3:1

Przebieg znieksztatcenia: <1% ( dla 1kHz); liniowéamplitudy:# 0.3 dB
sinusoidalny
| Przebieg prostainy | symetria: 3% (dla 1kHz); czas narastania i opadania: ~ 150ns (dla 1kHz)
| Przebieg trojitny | liniowos¢é: 1% (a do 100 kHz); 5% (100kHz do 2MHz)
| Przebieg TTL | czas narastania i opadania:  30ns (1kHz); poziom wyjsciowy: 3V
Prz?n;iatanie okres przemiatania: 20ms do 2s; charakterystyka: liniowa, logarytmiczna; zakres przemiatania: 100:1
czestot.

- przemiatanie
zewn.

z wefcia VCF

Czestosciomierz




Zakres cgstotliwosci 10Hz+ 10MHz / 5Hz+ 100MHz (kanaty A/B); 0,1GHz 1.3GHz (kanat C)
10MHz+ 250MHz

Napkcie wejciowe | 15mV rms /30mV rms | kanat A/B - 70mV rms; kanat C - 35mV rms
Impedancja 1 MQ // 100pF

wejsciowa

Thumik wegciowy 1 lub 1/10 (-20dB) 1 lub 1/10 (-20dB) (przetzany) - tylko lanat A

(przehczany)

| Bramka/rozdzielcz | 10s/0,1Hz; 1s/1Hz, 100ms/10Hz; 10ms/100Hz

| Funkcje pomiarowe | czestotliwosé | czestotliwos¢, okres, stosunek, przeseie, sumarnpulsow
Sygnalizacja wskaznik OVER

przepetn.

| Zasilacz ‘

Napiccie wyjsciowe 0+ 30V 5V [ 15V | 0=+30V 5V (state) | 15V (state) | 0+ 30V 5V (state) | 15V (state)
(state) |(state)

|Prdwyjiciowy | 0+2A | 2A [ 1A | 0+2A | 2o | 1A | 0:3A | 2 | 1A
Poziom gtnien 1mV maks. | 2mV |2mV |1mV maks. | 2mV maks. | 2mV maks. [1mV maks. | 2mV maks. | 2mV maks.
maks. [maks.

| Wspdtczynniki staltizacji :

| -obcizeniowy  0,01%+5mV |[40mV [35mV |0,1%+5mV |0,1%+70mV |0,1%+35mV [0,1%+5mV |0,1%+70mV |0,1%+35mV

| - napéciowy 0,01%+5mV |30mV |30mV 0,1%+5mV |0,1%+30mV 0,1%+30mV |0,1%+5mV |0,1%+30mV |0,1%+30mV
Maks. pad 2A 2,2A | 1,2A 2A 2,2A 1,2A 3A 2,2A 1,2A
wyjsciowy
| Wyswietlacz | 3 1/2 cyfry LCD, napigcie / pad (przehczane)
| Multimetr | True RMS
Wskanik LCD 41/, cyfry, maks. odczyt 33/4 cyfry, podwdjny odczyt, linijka analogowa, maks. odczyt 3999
19999, linijka
Wybor zakresu i przyciski i przedcznik obrotowy
funkgcji
Impedancja 10MQ
wejsciowa
Maks. pad 20A (przez 15 minut)
wejsciowy
Czestasé 1-2 razy na sekund 10 razy na sekunde
prébkowania
| Zasilanie | bateria 9V (6F22)
Pami¢ odczytu wartas¢ maks., min., biggca, (w danej serii pomiarowej)
(HOLD)
| Pamg¢ pomiaru | 5 komoérek pamici siatej 10 komorek pangti statej
Sygnalizacja wskaznik OL
przepen.
| Port RS-232C | wspotpraca z komputerem klas¢ P
Zakresy
pomiarowe:
naptcie 0,2-2V-20V- 0,4V; 4V; 40V; 400V(AC/DC); 1000V(DC); 750V(AC)
state/zmiene 200V;1000VDC;750VAC
prad staty/zmienny |2mA; 200mA; 20A (AC/DC) | 40mA; 400mA; 20A (AC/DC)
rezystancja 0,2-2-20-200kQ ; 2MQ ; 0,4kQ ; 4kQ ; 40kQ ; 400kQ ; 4MQ ; 40MQ
20MQ
pojemné¢ 2000pF; 20nF; 200nF; 4nF; 40nF; 400nF; 4u F; 40u F; 400u F
2uF; 20 p F
| indukcyjnaé | | 40mH; 400mH
| test logiczny | bez koniecznéi uzycia sondy logicznej,qziomy 0 i 1 ustawiane dowolnie
| testdiod i cigtosci | | +
pomiar wzgidny maksymalny odczyt: 20 maksymalny odczyt: 3 999
000
| DANE TECHNICZNE

| wymiary | 370 x 375 x 165 mm




| Waga | okoto 15 kg
| Zasilanie | 220/240V # 10% AC, 50/60Hz
| Wyposaenie | Instrukcja obstugi, przewody pomiarowe multimettabel RS232C, dyskietka z pragrem.




